镍钴行业

清洁生产评价指标体系  

（征求意见稿）
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前  言

为贯彻《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国清洁生产促进法》，指导和推动镍钴采选、冶炼企业依法实施清洁生产，提高资源利用率，减少和避免污染物的产生，保护和改善环境，制定镍钴行业清洁生产评价指标体系（以下简称“指标体系”）。
本指标体系依据综合评价所得分值将清洁生产等级划分为三级，一级为国际清洁生产先进水平；二级为国内清洁生产先进水平；三级为国内清洁生产基本水平。随着技术的不断进步和发展，本评价指标体系将适时修订。
本指标体系由国家发展和改革委员会、环境保护部会同工业和信息化部联合发布。
本指标体系起草单位：北京矿冶研究总院、中国环境科学研究院、金川集团股份有限公司。
本指标体系由国家发展和改革委员会、环境保护部会同工业和信息化部负责解释。
本指标体系自公布之日起试行。
1  适用范围

本评价指标体系规定了镍钴采选、冶炼生产企业清洁生产的一般要求。本评价指标体系将清洁生产指标分为六类，即生产工艺装备指标、资源与能源消耗指标、资源综合利用指标、污染物产生指标、产品特征指标、清洁生产管理指标。

本指标体系适用于镍钴采选、冶炼企业清洁生产水平评价、清洁生产审核和技术改造；新扩改建项目环境影响评价、新建项目审批核准、排污许可证、节能评估等。

2  规范性引用文件

本标准内容引用了下列文件中的条款。凡是不注日期的引用文件，其有效版本适用于本标准；当下列文件被其它新标准替代时，其新标准适用于本标准。
GB21251-2014 镍冶炼企业单位产品能源消耗限额
GB8978 污水综合排放标准

GB25467-2010 铜、镍、钴工业污染物排放标准及其修改单
GBZ 2.1工作场所有害因素职业接触限值 第1部分：化学有害因素
GB/T24001 环境管理体系要求及使用指南
GB/T23331 能源管理体系要求
GB/T6516-2010 电解镍
GB/T 25049-2010 镍铁
GB/T 26005-2010 草酸钴
GB/T 26523-2011 精致硫酸钴
GB/T 26525-2011 精致氯化钴
GB/T 15898-2013 化学试剂　六水合硝酸钴(硝酸钴)

YS/T 708-2009 镍精矿生产能源消耗限额
YS/T340-2005 镍精矿
YS/T301-2007 钴精矿
YS/T255-2009 钴
YS/T 673-2013 还原钴粉
AQ2013.1金属非金属地下矿山通风技术规范

AQ4203-2008 作业场所空气中呼吸性岩尘接触浓度管理标准
《清洁生产评价指标体系编制通则》（试行稿）（国家发展改革委、环境保护部、工业和信息化部 2013 年第 33 号公告）
关于修改《产业结构调整指导目录（2011 年本）》有关条款的决定 国家发展和改革委员会令 2013 年 2 月 27 日 第 21 号
《矿山生态环境保护与污染防治技术政策》原国家环境保护总局环发[2005]109 号
《大宗工业固体废物综合利用“十二五”规划》（工信部规[2011]600号）
3  术语和定义

3.1 镍钴行业

本指标体系所指镍钴行业包括镍钴采矿企业、镍钴选矿企业、镍钴冶炼企业，不包括以废旧镍钴为原料的再生冶炼企业。
3.2 限定性指标

指对清洁生产有重大影响或者法律法规明确规定必须严格执行、在对镍钴生产企业进行清洁生产水平评定时必须首先满足的先决指标。本指标体系将限定性指标确定为：单位产品综合能耗、生产用新鲜水量、采矿回采率、冶炼综合回收率、工业用水重复利用率、环境法律法规标准、废物处理处置、环境应急等指标。
3.3 采矿回采率

采矿回采率是指当年开采范围内采出镍钴矿石量占动用镍钴矿资源储量的百分比。（或采出矿石中的金属含量占开采范围内动用资源储量所含金属量的百分比）。
3.4 单位产品综合能耗

采矿、选矿、冶炼生产工艺能源单耗与采矿、选矿、冶炼生产工艺单位辅助能耗及损耗分摊量之和。

3.5 单位产品新鲜水耗

在一定时间、一定条件下，生产单位产品或完成单位工作量而消耗的新水量。

3.6 废石综合利用率

在一定的计量时间内（年），回收利用的废石量与同期废石产生量之比。

3.7 土地复垦率

已恢复的土地面积与被破坏土地的面积之比（以百分率表示）。

3.8 选矿回收率

精矿中的金属(有用组分)的数量与原矿中金属(有用组分)的数量的百分比。

3.9 工业用水重复利用率

在一定的计量时间内（年），在生产过程中使用的重复利用水量与总用水量的百分比。

3.10 尾矿综合利用率

在一定的计算时间内（年），尾矿综合回收利用量与同期尾矿产生量的百分比。
3.11 闪速熔炼

充分利用细磨物料巨大的活性表面，强化冶炼反应过程的熔炼方法。将金属硫化物

 HYPERLINK "http://baike.baidu.com/view/805278.htm" \t "_blank" 精矿细粉和熔剂经干燥与空气一起喷入炽热的闪速炉膛内，造成良好的传热、传质条件，使化学反应以极高的速度进行。

3.12 熔池熔炼

将炉料直接加入鼓风翻腾的熔池中迅速完成气、液、固相间主要反应的熔炼方法。这种强化熔炼的冶金方法适用于有色金属原料熔化、硫化、氧化、还原、造锍和烟化等冶金过程。

3.13 冶炼综合回收率

在整个冶炼过程中，最后所得产品中的金属质量占原料中此种金属质量的百分比。

3.14 工业固废综合利用率

在一定的计算时间内（年），冶炼过程中产生的工业固废综合回收利用量与同期工业固废产生量的百分比。

3.15 总硫利用率

原料中的硫在冶炼过程中通过各种回收方式进行综合利用所达到的利用率，不包括进入水淬渣中的硫、废气末端治理产生的废渣及尾气排入环境中的硫；废气中低浓度二氧化硫治理回收生产副产品，计入总硫利用率。
3.16 富氧熔炼

空气中含有21％（体积比）的氧，如果把纯氧掺进空气中，使得其中的氧大于21％，这样的混合气体就称做富氧空气。凡是采用富氧空气的熔炼过程，都叫做富氧熔炼。

4  评价指标体系

4.1  指标分级

镍钴采选、冶炼企业生产过程清洁生产水平分三级技术指标：

一级：国际清洁生产先进水平；

二级：国内清洁生产先进水平；

三级：国内清洁生产基本水平。

4.2  指标选取说明

本评价指标体系根据清洁生产的原则要求和指标的可度量性，进行指标选取。根据评价指标的性质，可分为定量指标和定性指标两种。

定量指标选取了有代表性的、能反映“节能”、“降耗”、“减污”和“增效”等有关清洁生产最终目标的指标，综合考评企业实施清洁生产的状况和企业清洁生产程度。定性指标根据国家有关推行清洁生产的产业发展和技术进步政策、资源环境保护政策规定以及行业发展规划选取，用于考核企业对有关政策法规的符合性及其清洁生产工作实施情况。

4.3 指标基准值及其说明

各指标的评价基准值是衡量该项指标是否符合清洁生产基本要求的评价基准。

在定量评价指标中，各指标的评价基准值是衡量该项指标是否符合清洁生产基本要求的评价基准。本评价指标体系确定各定量评价指标的评价基准值的依据是：凡国家或行业在有关政策、规划等文件中对该项指标已有明确要求的就执行国家要求的数值；凡国家或行业对该项指标尚无明确要求的，则选用国内大中型镍钴采矿企业、镍钴选矿企业、镍钴冶炼企业近年来清洁生产所实际达到的中上等以上水平的指标值。因此，本定量评价指标体系的评价基准值代表了行业清洁生产的先进水平。

在定性评价指标体系中，衡量该项指标是否贯彻执行国家有关政策、法规的情况，按“是”或“否”两种选择来评定。

4.4 指标体系

镍钴矿采矿企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（露天开采）见表1。
镍钴矿采矿企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（地下开采）见表2。
硫化镍钴矿选矿企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值见表3。
镍冶炼企业按照原料不同分为硫化镍精矿冶炼企业、氧化镍矿冶炼企业。硫化镍精矿冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值见表4。氧化镍矿冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（火法）见表5。氧化镍矿冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（湿法）见表6。
钴冶炼企业按照产品不同分为生产钴盐、电钴、钴粉企业。钴冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（钴盐）见表7。钴冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（电钴）见表8。钴冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（钴粉）见表9。
表1  镍钴矿采矿企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（露天开采）
	序号
	一级指标
	权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	采矿工艺
	/
	0.5
	根据矿石赋存条件和地质条件选择最适合的采矿工艺

	2
	
	
	设备
	/
	0.5
	采用大型化，效率高、能耗低的设备；运输、铲装设备配有除尘净化设施。

	3
	资源与能源消耗指标
	0.24
	单位产品综合能耗※
	kgce/t采（掘）量
	1.0
	≤0.8
	≤1.0
	≤1.3

	4
	资源综合利用指标
	0.22
	采矿回采率※
	%
	0.6
	≥96
	≥94
	≥92

	5
	
	
	废石综合利用率
	%
	0.4
	≥60
	≥40
	≥20

	6
	污染物产生指标
	0.04
	采矿作业场所粉尘浓度
	mg/m3
	1.0
	≤2.0
	≤2.5
	≤4.0


	7
	矿山生态保护指标
	0.10
	复垦率
	%
	1.0
	≥90
	≥85
	≥75

	8
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	9
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	10
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	11
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	12
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	13
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保运行台账齐全

	14
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，杜绝重大环境污染事故发生


注：带※的指标为限定性指标。

表2  镍钴矿采矿企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（地下开采）
	序号
	一级指标
	权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.3
	采矿工艺
	/
	0.3
	根据矿石赋存条件和地质条件选择最适合的采矿工艺、达到安全可靠、技术先进、经济效益高

	2
	
	
	设备
	/
	0.3
	采用大型化，效率高、能耗低的设备；运输、铲装设备配有除尘净化设施
	采用一般装备、应无国家明令淘汰的设备

	3
	
	
	排水
	/
	0.2
	实现自动控制，主要排水泵同类型≥3台，工作水泵应能在20h内排出一昼夜的正常涌水量；除检修泵外，其他水泵应能在20h内排出一昼夜的最大涌水量
	人工值守排水，主要排水泵同类型≥3台，工作水泵应能在20h内排出一昼夜的正常涌水量；除检修泵外，其他水泵应能在20h内排出一昼夜的最大涌水量
	人工定时排水，主要排水泵同类型≥3台，工作水泵应能在20h内排出一昼夜的正常涌水量；除检修泵外，其他水泵应能在20h内排出一昼夜的最大涌水量

	4
	
	
	通风
	/
	0.2
	风量调节能自动控制、作业环境适宜，矿井通风系统的有效风量≥90%风量、风速达到设计值的98%
	风量调节能部分自动控制、作业环境比较适宜，矿井通风系统的有效风量≥75%
	符合GBl6423—2006要求，矿井通风系统的有效风量≥60%。

	5
	资源与能源消耗指标
	0.24
	单位产品综合能耗※
	kgce/t采（掘）量
	0.5
	≤4.8
	≤5.2
	≤5.8

	6
	
	
	新鲜水耗※
	m3/t原矿
	0.5
	尽量采用地下涌水，不足采用新水，新水用量≤0.4
	尽量采用地下涌水，不足采用新水，新水用量≤0.5
	尽量采用地下涌水，不足采用新水，新水用量≤0.6

	7
	资源综合利用指标
	0.22
	采矿回采率※
	%
	0.6
	≥95
	≥92
	≥80

	8
	
	
	废石综合利用率
	%
	0.4
	≥70
	≥50
	≥30

	9
	污染物产生指标
	0.04
	采矿作业场所粉尘浓度
	mg/m3
	0.4
	≤1.0
	≤2.5
	≤4.0

	10
	矿山生态保护指标
	0.10
	复垦率
	%
	1.0
	≥90
	≥85
	≥75

	11
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	12
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	13
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	14
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	15
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	16
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	17
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：带※的指标为限定性指标。
表3  硫化镍钴矿选矿企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值
	序号
	一级指标
	权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	选矿工艺
	/
	0.4
	采用先进的自动化程度高，设备耗能低，台数少的清洁生产选矿工艺技术
	采用先进的，自动化程度较高，机械性能好，设备台数少的清洁生产选矿工艺技术
	采用常规设备的清洁生产选矿工艺技术

	2
	
	
	主要选矿设备完好率
	%
	0.2
	≥95
	≥92
	≥88

	3
	
	
	生产作业地面防渗措施和设施
	/
	0.15
	具备

	
	
	
	事故性渗漏防范措施和设施
	/
	0.15
	具备

	4
	
	
	共伴生矿产资源综合利用措施和设施
	/
	0.1
	具备

	5
	资源与能源消耗指标
	0.16
	单位产品综合能耗※
	kgce/t原矿
	0.5
	≤8.5
	≤9.0
	≤10.0

	6
	
	
	单位产品新鲜水耗※
	m3/t原矿
	0.5
	≤2.0
	≤2.5
	≤3.0

	7
	资源综合利用指标
	0.24
	选矿回收率
	镍（原矿镍含量≥1%）
	%
	0.3
	≥87
	≥85.5
	≥80.0

	
	
	
	
	镍（原矿镍含量<1%）
	
	
	≥85.5
	≥83.5
	≥80.0

	
	
	
	
	钴
	
	
	≥80
	≥77
	≥75

	8
	
	
	工业用水重复利用率※
	%
	0.2
	≥85
	≥80
	≥75

	9
	
	
	尾矿砂综合利用率
	%
	0.2
	≥25
	≥20
	≥15

	10
	污染物产生指标
	0.16
	废水中Pb产生量※
	mg/L
	0.15
	≤0.48
	≤0.80
	≤2.00

	11
	
	
	废水中Hg产生量※
	mg/L
	0.15
	≤0.024
	≤0.096
	≤0.200

	12
	
	
	废水中Cd产生量※
	mg/L
	0.15
	≤0.04
	≤0.20
	≤0.40

	13
	
	
	废水中As产生量※
	mg/L
	0.15
	≤0.24
	≤0.96
	≤2.00

	14
	
	
	废水中Ni产生量 
	mg/L
	0.1
	≤0.72
	≤1.28
	≤2.00

	15
	
	
	废水中Co产生量
	mg/L
	0.1
	≤1.44
	≤2.56
	≤4.00

	16
	
	
	废水中COD产生量※
	mg/L
	0.2
	≤120
	≤176
	≤240

	17
	产品特征指标
	0.04
	矿精矿化学成分量
	/
	1
	符合YS/T 340 镍精矿、YS/T301-2007 钴精矿的质量要求

	18
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	19
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	20
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	21
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	22
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	23
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	24
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：（1）带※的指标为限定性指标。

（2）污染物产生指标中废水的相关指标均指尾矿库回（排）水的相关指标
表4  硫化镍精矿冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值

	序号
	一级指标
	一级指标权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	冶炼工艺
	/
	0.2
	闪速熔炼技术、富氧熔池熔炼

	2
	
	
	精炼工艺
	/
	0.2
	硫化镍（或粗镍）阳极电解
	其它符合国家产业规定的方法

	3
	
	
	精炼设备
	/
	0.1
	湿法精炼采用大型硫化镍电解或高冰镍选择性浸出-电积设备
	一般性的精炼设备

	4
	
	
	自动控制系统
	熔炼
	/
	0.1
	实现熔炼过程在线控制
	熔炼过程的常规自动控制

	5
	
	
	
	精炼
	/
	0.1
	始极片制作实现大型化、自动化，电解（积）过程阴、阳极板出装实现自动化
	始极片制作实现大型化、主要工序自动化，电解（积）过程阴、阳极板出装实现部分自动化
	一般常规控制过程

	6
	
	
	精炼车间防腐防渗措施
	/
	0.1
	生产车间地面采取防渗、防漏和防腐措施；车间内墙面和天花板采取防腐措施；电解液储槽及污水系统具备防腐防渗措施

	7
	
	
	废气的收集与处理
	/
	0.1
	物料储仓卸料转运受料点及破碎筛分设备等扬尘点密闭；湿法产生废气的各种槽罐密闭
	物料储仓卸料转运受料点及破碎筛分设备等扬尘点有完备的收尘措施；湿法处理过程主要产生废气的槽罐半密闭，厂房中有废气收集装置

	8
	
	
	余热利用装置
	/
	0.1
	具有余热锅炉或其他余热利用装置

	9
	资源与能源消耗指标
	0.16
	单位产品新鲜水耗※
	m3/t镍
	0.35
	≤50
	≤80

	10
	
	
	单位产品综合能耗※
	镍精矿-高冰镍
	kgce/t镍
	0.35
	≤550
	≤680
	≤980

	
	
	
	
	高镍硫-电解镍
	
	
	≤1450
	≤1550
	≤2000

	
	
	
	
	镍精矿-电解镍
	
	
	≤3580
	≤3920
	≤5200

	11
	
	
	电解残极率
	硫化镍电解
	%
	0.3
	≤23
	≤24.2
	≤24.7

	
	
	
	
	粗镍电解
	
	
	≤18
	≤19
	≤20

	12
	资源综合利用指标
	0.24
	冶炼综合回收率
	镍※
	%
	0.2
	综合回收率≥94
	综合回收率≥90

	13
	
	
	
	铜
	%
	0.1
	综合回收率≥94
	综合回收率≥90

	14
	
	
	
	钴
	%
	0.1
	综合回收率≥50
	综合回收率≥40

	15
	
	
	工业用水重复利用率※
	%
	0.2
	≥95
	≥90
	≥85

	16
	
	
	工业固体废物综合利用率
	%
	0.2
	≥90
	≥85
	≥80

	17
	
	
	总硫利用率
	%
	0.1
	≥96
	≥95
	≥94

	18
	污染物产生指标
	0.16
	废水中Ni产生量
	g/t镍
	0.06
	≤135
	≤150

	19
	
	
	废水中Cu产生量
	g/t镍
	0.06
	≤55
	≤65

	20
	
	
	废水中Co产生量
	g/t镍
	0.05
	≤17.5
	≤20.0

	21
	
	
	废水中Pb产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤55
	≤70

	22
	
	
	废水中As产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤16
	≤20


	23
	
	
	废水中Hg产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤6
	≤10

	24
	
	
	废水中Cd产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤14
	≤18

	25
	
	
	废水中COD产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤22000
	≤25000

	26
	
	
	废气中Pb产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤90
	≤100

	27
	
	
	废气中As产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤200
	≤250

	28
	
	
	废气中Cd产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤12
	≤20

	29
	
	
	废气中Hg产生量※
	g/t镍
	0.07
	≤0.8
	≤1.2

	30
	
	
	废气中Ni产生量
	g/t镍
	0.06
	≤200
	≤252

	31
	
	
	废气中SO2产生量※
	kg/t镍
	0.07
	≤250
	≤400
	≤600

	32
	
	
	废气中NOx产生量※
	kg/t镍
	0.07
	≤120
	≤170

	33
	产品特征指标
	0.04
	产品
	镍
	/
	1
	符合GB/T 6516-2010 电解镍产品的质量要求

	34
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	35
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	36
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	37
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	38
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	39
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	40
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：（1）带※的指标为限定性指标。
（2）单位能耗计算按照GB21251-2014镍冶炼企业单位产品能源消耗限额第5节统计范围、计算方法及计算范围计算。
表5  氧化镍矿冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（火法）
	序号
	一级指标
	一级指标权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	冶炼工艺
	/
	0.3
	回转窑－电炉（RKEF）工艺技术

	2
	
	
	电炉
	MVA
	0.3
	≥72
	≥50
	≥33

	3
	
	
	自动控制系统
	/
	0.2
	计算机控制进料和冶炼过程，具有炉内温度、压力、振动、气体成分、废气流量或速率等在线监测与报警装置，自动化水平高
	计算机控制进料和冶炼过程，具有炉内温度、压力等在线监测与报警装置，自动化水平较高

	4
	
	
	废气的收集与处理
	/
	0.1
	物料储仓卸料转运受料点及破碎筛分设备等扬尘点密闭；湿法时产生废气的各种槽罐密闭
	物料储仓卸料转运受料点及破碎筛分设备等扬尘点有完备的收尘措施

	5
	
	
	余热利用装置
	/
	0.1
	具有余热锅炉或其他余热利用装置

	6
	资源与能源消耗指标
	0.16
	单位产品综合能耗※
	kgce/t镍铁
	0.5
	≤10000
	≤12000
	≤14000

	7
	
	
	单位产品新鲜水耗※
	m3/t镍铁
	0.5
	≤6
	≤8
	≤10

	8
	资源综合利用指标
	0.24
	冶炼综合回收率
	镍※
	%
	0.4
	≥92
	≥90
	≥80

	9
	
	
	工业用水重复利用率※
	%
	0.2
	≥95
	≥90
	≥85

	10
	
	
	工业固体废物综合利用率
	%
	0.2
	≥90
	≥85
	≥80

	11
	污染物产生指标
	0.16
	废气中Pb产生量※
	g/t镍铁
	0.15
	≤0.9
	≤1.0

	12
	
	
	废气中As产生量※
	g/t镍铁
	0.15
	≤0.6
	≤1.2

	13
	
	
	废气中Cd产生量※
	g/t镍铁
	0.15
	≤0.6
	≤1.2

	14
	
	
	废气中Hg产生量※
	g/t镍铁
	0.15
	≤1.2
	≤1.8

	15
	
	
	废气中Ni产生量
	g/t镍铁
	0.10
	≤1.8
	≤3.0

	16
	
	
	废气中SO2产生量※
	kg/t镍铁
	0.15
	≤3
	≤5

	17
	
	
	废气中NOx产生量※
	kg/t镍铁
	0.15
	≤1
	≤3

	18
	产品特征指标
	0.04
	镍铁
	/
	1
	符合GB/T 25049-2010 镍铁相应的质量要求

	19
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	20
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	21
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	22
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	23
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	24
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	25
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：带※的指标为限定性指标。
表6  氧化镍矿冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（湿法）
	序号
	一级指标
	一级指标权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	冶炼工艺
	/
	0.25
	加压酸浸、常压酸浸技术

	2
	
	
	浸出装备
	/
	0.25
	采用节能、高效浸出设备
	采用一般浸出设备

	3
	
	
	自动控制系统
	浸出
	/
	0.1
	计算机控制进行全过程控制，自动化水平高
	计算机控制进行全部分手动控制，自动化水平较高

	5
	
	
	
	净化除杂
	/
	0.1
	净化过程连续，自动化水平高
	净化过程连续，主要参数实现自动控制

	6
	
	
	废气的收集与处理
	/
	0.1
	湿法处理过程产生废气的各种槽罐密闭
	湿法处理过程主要产生废气的槽罐密闭，厂房中有废气收集装置

	7
	
	
	生产作业地面防渗措施和设施
	/
	0.1
	具备

	8
	
	
	事故性渗漏防范措施和设施
	/
	0.1
	具备

	9
	资源与能源消耗指标
	0.16
	单位产品综合能耗※
	kgce/t镍
	0.5
	≤6000
	≤7000
	≤8000

	10
	
	
	单位产品新鲜水耗※
	m3/t镍
	0.5
	≤200
	≤250
	≤300

	11
	资源综合利用指标
	0.24
	冶炼综合回收率
	镍※
	%
	0.4
	≥88
	≥80

	12
	
	
	
	可回收共伴生有价金属
	/
	0.2
	进行了回收利用

	13
	
	
	工业用水重复利用率※
	%
	0.2
	≥40
	≥35

	14
	
	
	工业固体废物综合利用率
	%
	0.2
	≥90
	≥85
	≥80

	15
	污染物产生指标
	0.16
	废水中Ni产生量
	g/t镍
	0.18
	300
	350

	16
	
	
	废水中As产生量※
	g/t镍
	0.18
	3
	5

	17
	
	
	废水中Cd产生量※
	g/t镍
	0.18
	30
	40

	18
	
	
	废水中Cr产生量
	g/t镍
	0.18
	2.5
	3.5

	19
	产品特征指标
	0.04
	氢氧化镍钴
	/
	1
	镍钴含量≥35%
	镍钴含量≥25%

	
	
	
	硫化镍钴
	
	
	镍钴量≥50%
	镍钴含量≥35%

	20
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	21
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	22
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	23
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	24
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	25
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	26
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：带※的指标为限定性指标。
表7  钴冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（钴盐）
	序号
	一级指标
	一级指标权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I 级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	冶炼工艺
	/
	0.25
	浸出—萃取净化工艺处理

	2
	
	
	装备
	/
	0.25
	浸出、萃取设备高效，通风良好
	浸出、萃取设备比较有效，通风较好

	3
	
	
	自动控制系统
	浸出
	/
	0.1
	过程实现自动控制
	过程主要参数自动控制

	4
	
	
	
	除杂
	/
	0.1
	过程实现自动控制
	过程主要参数自动控

	5
	
	
	废气的收集与处理
	/
	0.1
	产生废气的各种槽罐密闭
	产生废气的各种槽罐半密闭，具有完备的废气收集和处理设施

	6
	
	
	生产作业地面防渗措施和设施
	/
	0.1
	具备

	7
	
	
	事故性渗漏防范措施和设施
	/
	0.1
	具备

	8
	资源与能源消耗指标
	0.16
	单位产品综合能耗※
	原料为氧化钴矿、碳酸钴料、钴渣
	kgce/t钴
	0.5
	≤2300
	≤2400
	≤2500

	9
	
	
	单位产品新鲜水耗※
	m3/t钴
	0.5
	≤160
	≤180
	≤200

	10
	资源综合利用指标
	0.24
	冶炼综合回收率
	钴※
	%
	0.5
	≥98
	≥96
	≥95

	11
	
	
	工业用水重复利用率※
	%
	0.3
	≥95
	≥90
	≥85

	12
	
	
	工业固体废物综合利用率
	%
	0.2
	≥90
	≥85
	≥80

	13
	污染物产生指标
	0.16
	废水中Hg产生量※
	g/t钴
	0.35
	≤5
	≤10

	14
	
	
	废水中Cr产生量※
	g/t钴
	0.35
	≤10
	≤20

	15
	
	
	废水中Co产生量
	g/t钴
	0.30
	≤250
	≤400

	16
	产品特征指标
	0.04
	钴产品
	/
	
	符合GB/T 26523-2011、GB/T 26525-2011、GB/T 15898-2013、GB/T 26005-2010相应的钴产品质量标准

	17
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	18
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	19
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	20
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	21
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	22
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	23
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：带※的指标为限定性指标。
表8  钴冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（电钴）
	序号
	一级指标
	一级指标权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	冶炼工艺
	/
	0.2
	浸出—萃取净化—电解工艺
	浸出-沉淀净化-电解工艺

	2
	
	
	装备
	
	0.2
	浸出、萃取装备高效，通风良好
	净化装备高效

	3
	
	
	自动控制系统
	浸出
	/
	0.1
	过程基本实现自动控制
	过程主要参数自动控制

	4
	
	
	
	电解
	/
	0.1
	过程参数自动控制
	过程主要参数自动控制

	5
	
	
	
	除杂
	/
	0.1
	过程自动控制
	主要过程自动控制

	6
	
	
	废气的收集与处理
	/
	0.1
	电解过程产生的氯气有完善的收集回用设施；浸出、萃取过程产生废气的各种槽罐密闭
	电解过程产生的氯气有完善的收集回用设施；浸出、萃取过程产生废气的各种槽罐半密闭

	7
	
	
	生产作业地面防渗措施和设施
	/
	0.1
	具备

	8
	
	
	事故性渗漏防范措施和设施
	/
	0.1
	具备

	9
	资源与能源消耗指标
	0.16
	单位产品综合能耗※
	原料为氧化钴矿、碳酸钴料、钴渣
	kgce/t钴
	0.5
	≤3900
	≤4000
	≤4100

	10
	
	
	单位产品新鲜水耗※
	m3/t钴
	0.5
	≤180
	≤200
	≤220

	11
	资源综合利用指标
	0.24
	冶炼综合回收率
	钴※
	%
	0.5
	≥98
	≥96
	≥95

	12
	
	
	工业用水重复利用率※
	%
	0.3
	≥95
	≥90
	≥85

	13
	
	
	工业固体废物综合利用率
	%
	0.2
	≥90
	≥85
	≥80

	14
	污染物产生指标
	0.16
	废水中Hg产生量※
	g/t钴
	0.35
	≤5
	≤10

	15
	
	
	废水中Cr产生量※
	g/t钴
	0.35
	≤120
	≤140

	16
	
	
	废水中Co产生量
	g/t钴
	0.30
	≤60
	≤80

	17
	产品特征指标
	0.04
	钴
	/
	1
	符合YS/T255-2009 对钴的质量标准要求

	18
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	19
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	20
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	21
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	22
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	23
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	24
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：带※的指标为限定性指标。
表9  钴冶炼企业清洁生产评价指标项目、权重及基准值（钴粉体材料）

	序号
	一级指标
	一级指标权重值
	二级指标
	单位
	二级指标权重
	I级基准值
	II级基准值
	III级基准值

	1
	生产工艺装备指标
	0.30
	冶炼工艺
	/
	0.2
	浸出—萃取—净化-沉淀-煅烧（还原）工艺

	2
	
	
	装备
	/
	0.2
	浸出、萃取装备高效，通风良好
	浸出、萃取装备高效，通风较好 

	3
	
	
	装备、自动控制系统
	浸出
	/
	0.1
	过程实现自动控制
	过程主要参数实现自动控制

	4
	
	
	
	除杂
	/
	0.1
	过程实现自动控制
	过程主要参数实现自动控制

	5
	
	
	废气的收集与处理
	/
	0.2
	产生废气的各种槽罐密闭
	产生废气的各种槽罐半密闭

	6
	
	
	生产作业地面防渗措施和设施
	/
	0.1
	具备

	7
	
	
	事故性渗漏防范措施和设施
	/
	0.1
	具备

	8
	资源与能源消耗指标
	0.16
	单位产品综合能耗※
	原料为氧化钴矿、碳酸钴料、钴渣
	kgce/t钴
	0.5
	≤4300
	≤4500
	≤4800

	9
	
	
	单位产品新鲜水耗※
	m3/t钴
	0.5
	≤180
	≤200
	≤220

	10
	资源综合利用指标
	0.24
	冶炼综合回收率
	钴※
	%
	0.5
	≥97
	≥95

	11
	
	
	工业用水重复利用率※
	%
	0.3
	≥95
	≥90
	≥85

	12
	
	
	工业固体废物综合利用率
	%
	0.2
	≥90
	≥85
	≥80

	13
	污染物产生指标
	0.16
	废水中Hg产生量※
	g/t钴
	0.35
	≤5
	≤10

	14
	
	
	废水中Cr产生量※
	g/t钴
	0.35
	≤10
	≤20

	15
	
	
	废水中Co产生量
	g/t钴
	0.30
	≤250
	≤400

	16
	产品特征指标
	0.04
	钴粉
	/
	
	符合YS/T 673-2013对还原钴粉的产品质量标准

	17
	清洁生产管理指标
	0.10
	环境法律法规标准※
	/
	0.2
	生产工艺和装备符合产业政策要求，污染物排放达到排放标准、符合总量控制和排污许可证管理要求，严格执行建设项目环境影响评价制度和建设项目环保“三同时”制度

	18
	
	
	废物处理处置※
	/
	0.2
	对未进行综合利用的固体废物进行性质鉴别，根据鉴别结果依照GB18597、GB18598、GB 18599等要求分类进行处置

	19
	
	
	组织机构
	/
	0.1
	建立健全专门环保管理机构，配备专职管理人员，开展环境保护和清洁生产有关工作

	20
	
	
	清洁生产审核
	审核管理文件及审核周期
	/
	0.1
	按照GB/T 24001建立并有效运行环境管理体系，环境管理手册、程序文件及作业文件齐备，按照相关要求定期完成新一轮清洁生产审核

	21
	
	
	
	审核评估和验收
	/
	0.1
	审核方案全部实施，验收结论为优秀
	审核方案全部实施，验收结论为良好
	审核方案全部实施，验收结论为及格

	22
	
	
	环保设施运行管理
	/
	0.1
	环保设施正常运行，达到处理效果的设计要求，无跑、冒、滴、漏现象，设立环保设标识，环保设施运行台账齐全

	23
	
	
	环境应急※
	/
	0.2
	编制环境风险应急预案，并进行备案，定期开展应急演练，可及时应对重大环境污染事故发生


注：带※的指标为限定性指标。
5  评价方法

5.1 二级指标权重值调整

当镍钴行业企业实际生产过程中某类一级指标项下二级指标项数少于表中相同一级指标项下二级指标项数时，需对该类一级指标项下各二级指标分权重值进行调整，调整后的二级指标分权重值计算公式为：
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                         （5-1）
式中：ω/ij—为调整后的二级指标项分权重值；ωij—为原二级指标分权重值；Wi——为第i项一级指标的权重值；ω”ij为实际参与考核的属于该一级指标项下的二级指标得分权重值；i—为一级指标项数，i=1……m；j—为二级指标项数，j=1……ni。
5.2隶属函数建立

不同清洁生产指标由于不同，不能直接比较，需要建立原始指标的隶属函数。 
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式中，xij表示第i个一级指标下的第j个二级指标；gk表示二级指标基准值，其中g1为Ⅰ级水平，g2为Ⅱ级水平，g3为Ⅲ级水平；Ygk（xij）为二级指标xij对于级别gk的隶属函数。

如（公式5-1）所示，若指标xij属于级别gk，则隶属函数的值为100，否则为0。

5.3综合评价指数计算

通过加权平均、逐层收敛可得到评价对象在不同级别gk的得分Ygk，公式为；
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式中，wi为第i个一级指标的权重，ωij为第i个一级指标下的第j个二级指标的权重，其中[image: image7.png]
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，m为一级指标的个数，ni为第i个 一级指标下二级指标的个数。另外，Yg1等同于YⅠ，Yg2等同于YⅡ， Yg3等同于YⅢ。

5.4镍钴行业清洁生产企业的评定

本标准采用限定指标和指标分级加权评价相结合的方法。在限定性指标达到Ⅲ级水平的基础是，采用指标分级加权评价方法，计算行业清洁生产综合评价指数。根据综合评价指数，确定清洁生产水平等级。

对镍钴行业企业清洁生产水平的评价，是以其清洁生产综合评价指数为依据，对达到一定综合评价指数的企业，分别评定为一级、二级、三级。

不同等级的清洁生产企业的综合评价指数如表10。

表10  镍钴行业不同等级清洁生产企业综合评价指数

	清洁生产水平等级
	清洁生产综合评价指数

	一级
	全部达到 I 级限定性指标要求，同时Yg1 ≥85

	二级
	全部达到II级限定性指标要求，同时Yg2 ≥85

	三级
	Yg3=100


6  指标解释与数据来源

6.1 指标解释
6.1.1 单位产品综合能耗
单位综合能耗是指采矿、选矿、冶炼生产工艺能源单耗与采矿、选矿、冶炼生产工艺单位辅助能耗及损耗分摊量之和。
①采矿单位综合能耗(kgce/t)＝
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②选矿单位综合能耗(kgce/t)＝
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③冶炼单位综合能耗(kgce/t)＝
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6.1.2单位产品新鲜水耗
单位产品新鲜水耗是指在一定时间、一定条件下，生产单位产品和单位工作量而消耗的新水量。
①采矿、选矿单位产品新鲜水耗(t/t)＝
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②冶炼单位产品新鲜水耗(t/t)＝
[image: image14.wmf]冶炼产品总量
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6.1.3采矿回采率
采矿回采率是指当年开采范围内采出镍钴矿石量占动用镍钴矿资源储量的百分比。（或采出矿石中的金属含量占开采范围内动用资源储量所含金属量的百分比）。
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式中，k—开采回采率（%）；

[image: image17.wmf]a

¢

—采出铅锌矿石平均品位（%）；

[image: image18.wmf]a
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 —混入采出矿石中的废石平均品位（%）；

[image: image20.wmf]a

—动用镍钴矿资源储量平均品位（%）；
T—采出镍钴矿石量，T=Q-QO+R,其中，Q为动用镍钴矿资源储量，QO为开采过程中损失的铅锌矿石量，R为混入采出矿石中的废石量（t）；
E—镍钴金属回收率（%）。
6.1.4废石综合利用率
废石综合利用率是在一定的计量时间内（年），回收利用的废石量与同期废石产生量之比。
6.1.5土地复垦率
土地复垦率是已恢复的土地面积与被破坏土地的面积之比（以百分率表示）。
6.1.6工业用水重复利用率
工业水重复利用率是指在一定的计量时间内（年），在生产过程中使用的重复利用水量与总用水量的百分比。
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总用水量是指生产过程中取用新鲜水量和重复利用水量之和。
                            (6-7)

式中：R—工业水重复利用率 %；
Wr—总重复利用水量（包括循环用水量和串联使用水量），m3；
Wt—总生产过程中新鲜水量，m3。
6.1.7尾矿综合利用率
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尾矿综合利用率是指在一定的计算时间内（年），尾矿综合回收利用量与同期尾矿产生量的百分比。
                                                                                (6-8)

式中：Rx—尾矿综合利用率 %；
Xr—尾矿综合回收利用量，t；
X0—尾矿产生量，t。
6.1.8选矿回收率
精矿中的金属(有用组分)的数量与原矿中金属(有用组分)的数量的百分比。
6.1.9冶炼综合回收率

在整个冶炼过程中，最后所得产品中的镍、钴（或有价金属）质量占原料中此种金属质量的百分比。

6.1.10工业固废综合利用率

在一定的计算时间内（年），冶炼过程中产生的工业固废综合回收利用量与同期工业固废产生量的百分比。

6.1.11总硫利用率

[image: image30.wmf]%

100

r

t

r

´

+

=

W

W

W

R

原料中的硫在冶炼过程中通过各种回收方式进行综合利用所达到的利用率，不包括进入水淬渣中的硫、废气末端治理产生的废渣及尾气排入环境中的硫；废气中低浓度二氧化硫治理回收生产副产品，计入总硫利用率。
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式中：Rs—总硫利用率 %；

Ps—冶炼过程中得到回收利用的硫总量，t/a；

Ss—原料中含硫量，t/a。

6.1.12污染物产生指标

①单位产品选矿废水中污染物产生量

尾矿库既是选矿厂的生产设施也是环保设施。

单位产品选矿废水污染物产生量=
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②单位产品冶炼废水中污染物产生量

目前绝大多数企业废水处理后全部回用，以废水处理总站进水中污染物的量作为废水中污染物产生量指标。
单位产品冶炼废水污染物产生量=
[image: image22.wmf]每年冶炼产品总产量
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③单位产品冶炼废气污染物产生量

冶炼主要工艺末（包括备料车间及输送、制酸烟气、环集烟气等，不包含渣选矿等其他非主要流程工艺）端治理前废气量。

单位产品冶炼废气污染物产生量=
[image: image23.wmf]每年冶炼产品总产量
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6.2数据来源
[image: image24.wmf]
6.2.1 数据计算方法

企业的原材料及能源使用量、产品产量、废水和固体废物产生量及相关技术经济指标等，以法定月报表或年报表为准。

6.2.2采样和监测

本评价指标体系对企业污染物排放情况进行监测的频次、采样时间要求，按照国家有关污染物监测技术规范的规定执行。




� EMBED Equation.3  ���





发布





国家发展和改革委员会


环境保护部


工业和信息化部





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���








PAGE  

_1484009751.unknown

_1484152817.unknown

_1484388463.unknown

_1484388638.unknown

_1484388675.unknown

_1484152982.unknown

_1484153072.unknown

_1484152547.unknown

_1484152706.unknown

_1484152549.unknown

_1484152546.unknown

_1480932358.unknown

_1484009554.unknown

_1476429547.unknown

_1478860901.unknown

_1478866483.unknown

_1453817263.unknown

_1328705032.unknown

